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1. INTRODUCCION

La acrilamida es una sustancia quimica que se crea de forma natural en productos
alimenticios que contienen almidén durante procesos de coccion cotidianos a altas
temperaturas (fritura, coccion, asado y también durante procesos industriales a 1202C
y a baja humedad).

Se forma principalmente gracias a los azUcares y aminoacidos (sobre todo, la
asparagina) que estan presentes de forma natural en muchos alimentos. El proceso
guimico que causa esto se conoce como la reaccion de Maillard, que también oscurece
los alimentos y afecta al sabor.

El Reglamento (UE) 2017/2158 (1), sobre las medidas de mitigacion y niveles de
referencia de acrilamida, hace obligatorio que las empresas apliquen Cddigos de
Practicas (CoP) (adecuados a los productos y/o caracteristicas de la empresa) para
garantizar que los niveles de acrilamida estén por debajo del valor de referencia
correspondiente y que, por tanto, las medidas de mitigacion implementadas se estan
llevando a cabo de forma eficaz. Asimismo obliga a que los productos que han de ser
cocinados por el usuario final lleven las recomendaciones pertinentes para que, una
vez elaborados, sus niveles de acrilamida sean lo mds bajos posibles.

Es logico que ante esta situacidn, se establezca un control sobre el efecto que han
tenido las medidas de buenas practicas aplicadas en los distintos ambitos de la cadena
de produccidn, no sélo en los fabricantes de productos terminados sino también en los
productos que requieren ser cocinados en el sector de la restauracién, venta
ambulante o minoristas en el caso del pan (panaderias).

Segun la opiniéon de EFSA de 2015 (2), sobre acrilamida en alimentos, uno de los
principales contribuyentes de acrilamida en la dieta son los productos a base de
cereales y las patatas fritas. Tanto las patatas fritas como el pan tienen establecidos
valores de referencia en el mencionado Reglamento, sin embargo, no existe un valor
de referencia para las masas fritas, como pueden ser los churros. Es por ello que este
estudio se ha centrado en tres matrices alimentarias: patatas fritas, pan y churros.
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2. RESUMEN

En este estudio prospectivo han participado las siguientes comunidades auténomas:
Andalucia, Principado de Asturias, Islas Baleares, Castilla y Ledn, Valencia,
Extremadura, La Rioja, Murcia y Pais Vasco aportando muestras. Ademas las siguientes
comunidades auténomas: Valencia, Aragdn, Galicia y Catalufia aportaron datos de
muestras realizadas en sus laboratorios.

Desde la Agencia Espafiola de Seguridad Alimentaria y Nutricion (AESAN) se propuso
un muestreo de caracter prospectivo, es decir, no debia ser por triplicado, como el
muestreo reglamentario.

Para la eleccion de los alimentos objeto del muestreo se tuvieron en cuenta las
siguientes indicaciones, debian de ser productos del grupo de alimentos patatas fritas
y productos a base de cereales. Concretamente se tomaron muestras de patatas fritas
(en este caso siempre que fuera posible, se pidié especificar su procedencia de patatas
crudas frescas o congeladas), churros y pan “de consumo diario “(no de molde, ni
biscotes). Entendiendo por churros como la mezcla de agua potable, harina y sal,
adicionados o no de gasificantes autorizados, fritos en aceite vegetal comestible
autorizado para estos fines.

Las muestras de churros y patatas fritas habrian de obtenerse en el sector de la
restauracién o venta ambulante de estos productos, es decir, en el punto en el que
hubieran sido cocinados para su venta al consumidor final. En el caso del pan, se
establecié la toma de muestras en el comercio minorista (panaderias, incluyendo
panaderias de grandes superficies).

La obtencidn de las muestras se realizé tomando como referencia el Reglamento (CE)
n2 333/2007 B de Ia Comision, de 28 de marzo de 2007, por el que se establecen los
métodos de muestreo y analisis para el control de los niveles de elementos traza y de
los contaminantes de proceso en los productos alimenticios.

En dicho Reglamento se menciona, con caracter general, que la muestra global que
retna todas las muestras elementales sera como minimo 1 kg, salvo cuando no sea
posible porque se componga de un envase o una unidad. Aparte de estas excepciones,
el muestreo en minorista podia constituir una excepcién en si mismo por lo que el
criterio de 1kg de muestra global podria no ser respetado. Por otro lado y vista la
peculiaridad del producto a muestrear, se consideré que una racién de patatas fritas,
un churro o una barra de pan seria una unidad. Asi pues y como criterios minimos
para su representatividad y posibilidad de andlisis en el laboratorio se establecieron los
siguientes:

Para patatas fritas, se tomaron 5 raciones (muestras elementales) en el restaurante o
local de venta ambulante, lo que se corresponde aproximadamente de 500 g.
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Para churros, cada muestra elemental estaria formada por 10 unidades (churros
individuales) tomandose 3 muestras elementales para formar la muestra global. Lo que
supone 30 churros individuales por muestra para su posterior analisis.

Para el pan, se estableci6 como muestra la toma de 5 barras de pan de trigo tipo
pistola, baguette,etc (Pan de consumo en el dia).

Las muestras llegaron en todos los casos correctamente identificadas, incluyendo la
fecha y el lugar de muestreo. No admitiéndose muestras que hubiesen superado la

fecha de caducidad.

En el analisis de las muestras participaron el Centro Nacional de Alimentacion (CNA), y
los laboratorios de Salud Publica de Valencia, Aragon, Galicia y Cataluia.

3. MUESTRAS ANALIZADAS

3.1. Modelo de colaboracion de las CC. AA. y los organismos participantes.

CCAA Muestreo Analisis Envio resultados
Andalucia X
Aragén (*) X X
Asturias X
Islas Baleares X
Cataluiia (*) X X
Castillay Le6n X
Comunidad Valenciana (*) X X
Galicia (*) X X
Extremadura X
La Rioja X
Murcia X
Pais Vasco X

Tabla 1. Modelo de participacion de los organismos de colaboracion.
(*) Comunidades auténomas que aportaron resultados de analisis en sus propios laboratorios.
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3.2. Distribucion final de las muestras.

Tras la solicitud de participacion desde la Agencia Espaiola de Seguridad Alimentaria y
Nutricion (AESAN), las comunidades auténomas participantes ofertaron un total de 82
muestras para andlisis con la siguiente distribucién:

CC. AA.

Andalucia
Aragon (*)

Principado de
Asturias

Islas Baleares
Cataluna (*)

Castillay Ledn

Comunidad
Valenciana (*)

Galicia (*)
Extremadura
La Rioja
Murcia

Pais Vasco

Total

Patatas
fritas

2

30

Churros Pan

3 3
2 3
3 3
2 3
0 4
3 3
0 0
2 3
0 0
3 2
3 2
3 2
24 28

Laboratorio que realiza el andlisis

Centro Nacional de Alimentacion
(CNA) Madrid

Laboratorio de Salud Publica de
Aragdn

Centro Nacional de Alimentacién
(CNA) Madrid

Centro Nacional de Alimentacion
(CNA) Madrid

Laboratorio de Salud Publica de la
Generalitat de Catalunya

Centro Nacional de Alimentacion
(CNA) Madrid

Laboratorio de Salud Publica de la
Comunidad Valenciana

Laboratorio de Salud Publica de
Galicia

Centro Nacional de Alimentacion
(CNA) Madrid

Centro Nacional de Alimentacion
(CNA) Madrid

Centro Nacional de Alimentacién
(CNA) Madrid

Centro Nacional de Alimentacion
(CNA) Madrid

82

Tabla 2. Numero total de muestras analizadas, tipo de muestra y laboratorio en el que se ha llevado a

cabo su analisis.

(*) Comunidades autéonomas que aportaron resultados de analisis en sus propios laboratorios.
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4. METODOS DE ANALISIS.

Los métodos utilizados para el analisis, deteccion y confirmacion de muestras
positivas, han sido llevados a cabo por la técnica de cromatografia liquida de alta
resolucion acoplada a detector de espectrometria de masas (HPLC-MS/MS) y
cromatografia de gases acoplada a detector de espectrometria de masas (GC-MS).

La cromatografia liquida de alta resolucidn y la cromatografia de gases acopladas a la
espectrometria de masas (HPLC-MS o GC-MS) son unas técnicas de quimica analitica
gue combinan las capacidades de separacion fisica de cromatografia liquida (HPLC) o la
cromatografia de gases (GC) con las capacidades de analisis de espectrometria de
masas (MS). Este acoplamiento de técnicas de cromatografia y sistemas MS son
habitualmente utilizados en analisis quimico debido a que las capacidades individuales
de cada técnica se potencian. Mientras que las técnicas cromatograficas separan
mezclas de componentes multiples, la espectrometria de masas proporciona la
identidad estructural de los componentes individuales con una alta especificidad
molecular y sensibilidad de deteccidn.

4.1. Muestras aportadas por CC. AA.

Finalmente tras un reajuste en el niumero de muestras, las comunidades auténomas
aportaron realmente las siguientes muestras.

N2 muestras Método

CC.AA aportadas Laboratorio de analisis analitico (*)
Andalucia 3 Centro Na(cciﬁr:)ﬂhjllszrIii;nentacién HPLC-MS/MS
:::;Tr?az 3 Centro Na(z;r;a)ll\jllszrI;;nentauon HPLC-MS/MS

Balls:::es 10 Centro Na(cciﬁr:)ﬂhjllszrIii;nentacién HPLC-MS/MS
Ca:::;l: Vi 3 Centro Na((é;r;a)ll\tjlsz"I;;nentacmn HPLC-MS/MS
Extremadura 4 centro Na(zi;r;a;ll\tjlz(ﬁliigmentacién HPLC-MS/MS

La Rioja 4 Centro Na(zi;r;;ll\tjlzﬂiig\entacién HPLC-MS/MS

Murcia 7 Centro Na(zi;r;a;ll\tjlz(ﬁliigmentacién HPLC-MS/MS
Pais Vasco 7 Centro Nacional de Alimentacién HPLC-MS/MS

(CNA) Madrid

Tabla 3. Muestras reales aportadas por las Comunidades Autdnomas.
(*) HPLC-MS/MS: Cromatografia liquida de alta resolucién con detector de espectroscopia de masas.
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por las CC. AA.

CC. AA. N2 datos de
muestras
Aragoén 7
Catalufa 22
Galicia 7
Valencia 8

Tabla 4. Resultados aportados por la

Laboratorio de analisis

Laboratorio de Salud Publica
de Aragdn
Laboratorio de Salud Publica
de Cataluiia
Laboratorio de Salud Publica
de Galicia
Laboratorio de Salud Publica
de la Comunidad Valenciana

s comunidades autdnomas.

CC. AA.

Aragon
Cataluna
Galicia

Valencia

Método
Analitico (*)

GC-MS
HPLC-MS/MS
HPLC-MS/MS

HPLC-MS/MS

(*) HPLC-MS/MS: Cromatografia liquida de alta resolucién con detector de espectroscopia de masas.
(*) GC-MS: Cromatografia de gases con detector de espectroscopia de masas.

4.3. Muestras totales recibidas.

Teniendo en cuenta las muestras finales aportadas por las CC. AA. y afiadiendo los

resultados recibidos de muestras analizadas por las CC. AA,, en la tabla 5 queda

reflejada la distribucidn final del total de muestras obtenidas, divididas segun el tipo

de matriz:

CC.AA
Andalucia
Aragén
Principado de Asturias
Islas Baleares
Cataluia
Castillay Ledn
Comunidad Valenciana
Galicia
Extremadura
La Rioja
Murcia
Pais Vasco
Total

Patatas fritas
2

Churros

3

Pan

NN N O WO WN WWWWw

N
()]

Tabla 5. Distribucién final de muestras y resultados por matrices y comunidad auténoma.
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Aunque inicialmente el nimero de resultados a valorar era de 82, finalmente se han
remitido un total de 100 resultados.

5. RESULTADOS

Los resultados obtenidos de las muestras aportadas por las CC. AA. se encuentran
resumidos en el Anexo | del presente informe.

Dado que se trata de un contaminante de proceso, es decir, que aparece durante el
proceso de fabricacion del alimento, se ha encontrado presencia de acrilamida, en
mayor o menor medida (por debajo del limite de cuantificacion de la técnica analitica),
en todas las matrices analizadas.

Actualmente no existen limites maximos de presencia de acrilamida. Sino que se han
fijado unos niveles de referencia (ver tabla 5) para ciertos grupos de alimentos
identificados como principales contribuyentes a la exposicion de este contaminante.
Estos niveles no son sino indicadores que deben utilizarse para verificar la eficacia de
las medidas de mitigacion puestas en funcionamiento por los operadores en la
fabricacidon de alimentos y han sido determinados teniendo en cuenta los ultimos
datos de incidencia procedentes de la base de datos de la Autoridad Europea de
Seguridad Alimentaria (EFSA).

Es por ello que la superacidén de éstos en los alimentos para los que hay establecido un
valor, no necesariamente debe ir asociado a un riesgo agudo para la salud del
consumidor, mas bien se trata de una sefial de aviso a los operadores fabricantes de
que se deben implementar medidas de mitigacién o, en el caso de que éstas ya se
hayan puesto en funcionamiento, revisar su aplicacién para detectar donde puede
fallar su puesta en marcha.

Niveles de
Alimento referencia
(ne/kg)
Patatas fritas listas para consumir 500
Patatas fritas a la inglesa (chips) fabricadas con patatas frescas y con
masa de patatas
750
Galletas saladas a base de patatas
Otros productos con masa de patatas
Pan de molde
a)  pan a base de trigo 50
b) otros tipos de pan 100

Cereales para el desayuno (a excepcion del porridge)
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e productos de salvado y cereales integrales, grano inflado
e productos a base de trigo y centeno

e productos a base de maiz, avena, espelta, cebada y arroz

Galletas y barquillos

Galletas saladas, excepto las de patata

Pan crujiente

Pan de especias

Productos similares a los demas productos de esta categoria
Café tostado

Café instantaneo (soluble)

Sucedaneos del café

e suceddneos del café compuestos exclusivamente por cereales

e suceddneos del café compuestos por una mezcla de cereales y
achicoria

e sucedaneos del café compuestos exclusivamente por achicoria

Alimentos elaborados a base de cereales para lactantes y niilos de
corta edad, excluidos las galletas y los biscotes

Galletas y biscotes para lactantes y nifios de corta edad

Tabla 6. Niveles de referencia establecidos en el Reglamento 2017/2158 @

300
300
150
350
400
350
800
300
400
850

500
(*)

4.000
40

150

(*)EI nivel de referencia que debe aplicarse a los sucedaneos compuestos por una mezcla de cereales y
achicoria debe tener en cuenta la proporcidn relativa de estos ingredientes en el producto final.
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5.1. Muestras aportadas por las CC. AA.

Los resultados se muestran por matrices analizadas y comunidad auténoma de
procedencia de las muestras. No se ha establecido discriminacién entre las muestras
analizadas en las propias comunidades de muestreo y las que se han enviado a otros
laboratorios para su analisis.

Contenido de acrilamida en patatas fritas (ug/Kg)

2000
1800
1600
1400
1200
1000

800

600

400
=3 T T .

Fig. 1. Presencia de acrilamida en las patatas fritas de corte francés y chips.
(*) Los valores por debajo del limite de cuantificaciéon se muestran como valor cero en la grafica

Contenido de acrilamida en churros (ug/Kg)
200
180
160
140

120
10
8
6
4
2
0

Andalucia  Asturias Baleares Castillay  Cataluia Galicia Murcia Pais Vasco
Ledn

o O O O o

Fig. 2. Presencia de acrilamida en churros.
(*) Los valores por debajo del limite de cuantificacidn se muestran como valor cero en la grafica
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Contenido de acrilamida en pan (ug/kg)

100

90
80
70
60
50
40
30

20
10
0

Andalucia Asturias Baleares Castillay Cataluia Galicia (*) Murcia Pais La Rioja Aragon
Ledn (**) Vasco

Fig. 3. Presencia de acrilamida en pan.

(*) Galicia: pan de trigo.

(**) Cataluiia: MUESTRA 1 Baguette (Ingredientes: Harina de trigo (gluten), agua, masa madre natural
de trigo (3%), levadura, sal sémola de trigo). MUESTRA 2 Baguette ("Horneado aqui" Ingredientes:
Harina de trigo, agua, levadura, sal, yodada, gluten, enzimas y agentes de tratamiento de la harina E-
300. "Puede contener trazas de soja y leche".

(***)Los valores por debajo del limite de cuantificacién se muestran como valor cero en la grafica.

A la vista de los datos recibidos, debe valorarse qué porcentaje de alimentos superan
el nivel de referencia marcado para su categoria alimentaria. Concentraciones mayores
de esos niveles recomendados, sin justificacion particular, indican que no se estan
aplicando, o con la suficiente eficacia, las medidas de mitigacién o cddigos de buenas
practicas de los anexos del Reglamento UE 2017/2158 2 y por lo tanto no lograndose
la reduccién de entre el 10-15% de la exposicién total dietética a la acrilamida por los
consumidores, objetivo real de la mencionada disposicion.

De las tres matrices analizadas, tan solo el pan y las patatas fritas cuentan por el
momento con niveles de referencia en la legislacidon de aplicacién.

Niveles de

Ali t
imento referencia (pg/kg)

Patatas fritas a la inglesa (chips) fabricadas con patatas

750
frescas y con masa de patatas.
Patatas fritas listas para consumir (ej. estilo francés) 500
Pan a base de trigo (50% de cereal) 50
Otros panes (no principalmente trigo) 100

Tabla. 7. Niveles de referencia de acrilamida conforme a la Guia de interpretacion del Reglamento (UE)
2017/2158 .
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Teniendo en cuenta los resultados que se han obtenido en el estudio prospectivo, un
100% de las patatas fritas (corte estilo francés) estarian por debajo del nivel de
referencia establecido de 500 ug/kg.

Respecto al pan, contamos con dos niveles de referencia distintos dependiendo de la
proporcién de cereal predominante en el producto. Los datos aportados no alcanzan a
dar la informacién suficiente como para identificar el tipo de pan sobre el que se ha
realizado el analisis. No obstante, observando los resultados obtenidos por los
laboratorios en el caso de que todas las muestras fueran de pan con al menos un 50%
de trigo, el 88 % estarian por debajo de los niveles de referencia (50 pg/kg) y en el caso
de que se tratase de otros tipos de cereal, el 100% estaria por debajo de los mismos

(100 pg/kg).

Finalmente en el caso de las patatas estilo inglés (chips), como se puede ver en la
figura 4, un 57% de las muestras analizadas estarian por encima de los niveles de
referencia (750 pg/kg).

Acrilamida en patatas chips (pg/kg)

1800
1600
1400
1200

1000

800

60

40

20 I
0

Fig.4. Cantidad de acrilamida presente en patatas estilo inglés (chips). El nivel de referencia aparece
marcado en el grafico.

o

o

o

En este caso, atendiendo a las obligaciones del Reglamento UE, es necesario que el
operador alimentario proceda a revisar los protocolos de fabricacion de su producto
poniendo en practica o revisando la buena implementacion de las medidas de
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mitigacion correspondientes. Todo ello, considerando que el muestreo es
representativo de su produccion.

6. CONCLUSIONES

- El objetivo principal del estudio analitico prospectivo fue comprobar el efecto de las
medidas de mitigacidén aplicadas en los procesos productivos de ciertas matrices
con respecto al nivel de acrilamida encontrado no sélo en los fabricantes de
productos terminados sino también en los productos que requieren ser cocinados
en el sector de la restauracion, venta ambulante o minoristas en el caso del pan
(panaderias). También es valido para recabar valores de presencia de acrilamida de
cara a proximos debates sobre establecimiento de limites maximos (LM) de
acrilamida en las distintas matrices o grupos de alimentos.

- Se considera que el nimero de datos aportados (100) en el conjunto de las matrices
ofrece una vision global de los niveles de acrilamida, en las muestras especificadas.
No obstante, para obtener una vision mas pormenorizada de cada una de ellas se
recomendaria una toma de muestra mas extensa.

- De las matrices analizadas que cuentan con niveles de referencia, pan y patatas
fritas, un 11.5% de las muestras de pan superé (siempre que este tuviera al menos
un 50% de trigo, y por lo tanto se le aplicase el nivel mas restrictivo) los niveles de
referencia y el 57.14 % en el caso de las patatas chips. La presencia de acrilamida
por encima de estos valores, no ha de identificarse necesariamente con un riesgo
agudo para la salud por lo que supondria un aviso para que los operadores apliquen
o revisen la implementacion de las medidas de mitigacidon correspondientes tal y
como establece el Reglamento (UE) 2017/2158 )

- Los resultados de aquellas matrices que aln no cuentan con niveles de referencia
establecidos, en este caso, los churros, seran puestos a disposicion de EFSA de
modo que puedan ser utilizados en el caso de que se considere necesario establecer
alguna medida de gestion del riesgo al respecto (niveles de referencia, limites
maximos o medidas de mitigacidon para masas fritas). De esta forma se da
cumplimiento a la recomendacion de vigilancia de la Comisidon sobre alimentos no
incluidos en el reglamento anteriormente mencionado. Como era de esperar (por
su composicién y produccion) se encontraron concentraciones de acrilamida de
88,5 ug/kg de media.

- Las patatas tipo chips se identifican como el tipo de alimento sobre el que los
operadores espafioles deben revisar de manera mas concienzuda sus practicas de
fabricacion y aplicar las medidas de mitigacién propuestas en el Reglamento de la
UE, de obligado cumplimiento. Las autoridades sanitarias deberan vigilar
especialmente esta matriz.
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- Por el contrario, el pan de consumo ordinario, a la vista de los resultados, no parece
presentar problemas para respetar el nivel de referencia fijado. No obstante, ser
recuerda la obligacion de implementar aquellas medidas de mitigacion del
Reglamento que se le sean de aplicacidon de manera que se reduzca paulatinamente
la presencia de acrilamida en este producto, que por otro lado, contribuye en gran
medida a la exposicion a este contaminate dado su alto consumo por la poblacién
espafiola.

- En definitiva y hasta que se establezcan limites maximos para cada una de las
matrices analizadas, se considera interesante seguir profundizando en el analisis de
este tema en futuros estudios prospectivos, centrandose por un lado en matrices de
interés que han obtenido resultados mas elevados para acrilamida asi como
aquellos alimentos que consumen de manera mas habitual poblaciones sensibles.
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8. ANEXO I: RESULTADOS ANALITICOS.

ml\tlxge:tera Denominacion de la muestra Parametro R(e::}tkagc;o Método (*)
1. Patatas fritas corte francés acrilamida <LoQ®? HPLC-MS/MS
2. Patatas fritas corte francés acrilamida 149,4 HPLC-MS/MS
3. Patatas fritas corte francés acrilamida 278,8 HPLC-MS/MS
4. Patatas fritas corte francés acrilamida <LoQ” HPLC-MS/MS
5. Patatas fritas corte francés acrilamida 125,8 HPLC-MS/MS
6. Patatas fritas corte francés acrilamida 52,2 HPLC-MS/MS
7. Patatas fritas corte francés acrilamida 219,0 HPLC-MS/MS
8. Patatas fritas corte francés Acrilamida 73,3 HPLC-MS/MS
9. Patatas fritas corte francés acrilamida <LoQ? HPLC-MS/MS
10. Patatas fritas corte francés acrilamida <LoQ? HPLC-MS/MS
11. Patatas fritas corte francés acrilamida <LoQ®? HPLC-MS/MS
12. Patatas fritas corte francés acrilamida 128,8 HPLC-MS/MS
13. Patatas fritas corte francés acrilamida 65,2 HPLC-MS/MS
14. Patatas fritas corte francés acrilamida <LoQ? HPLC-MS/MS
15. Patatas fritas corte francés acrilamida <LoQ® HPLC-MS/MS
16. Patatas fritas corte francés acrilamida 405,5 HPLC-MS/MS
17. Patatas fritas corte francés acrilamida <LoQ? HPLC-MS/MS
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——— Denominacion de la muestra Parametro R(e::}tKag(;o Método (*)
18. Patatas fritas corte francés acrilamida 57,8 HPLC-MS/MS
19. Patatas fritas corte francés acrilamida <LoQ® HPLC-MS/MS
20. Patatas fritas corte francés acrilamida <LoQ? HPLC-MS/MS
21. Patatas fritas corte francés acrilamida 328,6 HPLC-MS/MS
22. Patatas fritas corte francés acrilamida 176,5 HPLC-MS/MS
23. Patatas fritas corte francés acrilamida 95,5 HPLC-MS/MS
24, Patatas fritas corte francés acrilamida 133,0 HPLC-MS/MS
25. Patatas fritas corte francés acrilamida 260,0 HPLC-MS/MS
26. Patatas fritas corte francés acrilamida 99,0 HPLC-MS/MS
27. Patatas fritas corte francés acrilamida 39,0 HPLC-MS/MS
28. Patatas fritas corte francés acrilamida 354,0 HPLC-MS/MS
29. Patatas fritas corte francés acrilamida 127,0 HPLC-MS/MS
30. Patatas fritas corte francés acrilamida <LoQ? HPLC-MS/MS
31. Patatas fritas corte francés acrilamida 370,0 HPLC-MS/MS
32. Patatas chips acrilamida 771,0 HPLC-MS/MS
33. Patatas chips acrilamida 793,0 HPLC-MS/MS
34, Patatas chips acrilamida 408,0 HPLC-MS/MS
35. Patatas chips acrilamida 1609,0 HPLC-MS/MS
36. Patatas chips acrilamida 719,0 HPLC-MS/MS
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Resultado

——— Denominacion de la muestra Parametro (ng/Ke) Método (*)
37. Patatas chips acrilamida 1522,0 HPLC-MS/MS
38. Patatas chips acrilamida 879,5 HPLC-MS/MS
39. Patatas chips acrilamida 537,3 HPLC-MS/MS
40. Patatas chips acrilamida 1019,0 HPLC-MS/MS
41. Patatas chips acrilamida 777,0 HPLC-MS/MS
42. Patatas chips acrilamida 663,0 GC-MS
43. Patatas chips acrilamida 609,0 GC-MS
44, Patatas chips acrilamida 874,0 GC-MS
45. Patatas chips acrilamida 309,0 GC-MS
46. Churros acrilamida <toQ"” HPLC-MS/MS
47. Churros acrilamida <toQ™ HPLC-MS/MS
48. Churros acrilamida <toQ"” HPLC-MS/MS
49, Churros acrilamida 109,9 HPLC-MS/MS
50. Churros acrilamida 130,0 HPLC-MS/MS
51. Churros acrilamida 139,5 HPLC-MS/MS
52. Churros acrilamida 100,1 HPLC-MS/MS
53. Churros acrilamida 49,5 HPLC-MS/MS
54, Churros acrilamida 71,4 HPLC-MS/MS
55. Churros acrilamida 86,8 HPLC-MS/MS

Pégina 17 de 20

EP 0118 ACR

12/06/19




N2 de

MINISTERIO
DE SANIDAD, CONSUMO
Y BIENESTAR SOCIAL

agencia
espaiola de
sequridad
alimentaria y
nutricign

Resultado

——— Denominacion de la muestra Parametro (ng/Ke) Método (*)
56. Churros acrilamida 87,0 HPLC-MS/MS
57. Churros acrilamida 94,0 HPLC-MS/MS
58. Churros acrilamida 102,6 HPLC-MS/MS
59. Churros acrilamida 163,0 HPLC-MS/MS
60. Churros acrilamida 68,0 HPLC-MS/MS
61. Churros acrilamida 75,0 HPLC-MS/MS
62. Churros acrilamida 63,7 HPLC-MS/MS
63. Churros acrilamida 134,0 HPLC-MS/MS
64. Churros acrilamida 96,0 HPLC-MS/MS
65. Churros acrilamida 102,0 HPLC-MS/MS
66. Churros acrilamida <LoQ” HPLC-MS/MS
67. Churros acrilamida 44,0 HPLC-MS/MS
68. Churros acrilamida 114,5 HPLC-MS/MS
69. Churros acrilamida 123,0 HPLC-MS/MS
70. Churros acrilamida 138,0 HPLC-MS/MS
71. Churros acrilamida 118,0 HPLC-MS/MS
72. Churros acrilamida <toQ® HPLC-MS/MS
73. Churros acrilamida <LoQ” HPLC-MS/MS
74. Churros acrilamida 56,2 HPLC-MS/MS
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Denominacion de la muestra Parametro Método (*)
muestra (ng/Kg)
75. Pan acrilamida <LoQ® HPLC-MS/MS
76. Pan acrilamida <LoQ® HPLC-MS/MS
77. Pan acrilamida <LoQ® HPLC-MS/MS
78. Pan acrilamida 74,4 HPLC-MS/MS
79. Pan acrilamida <LoQ® HPLC-MS/MS
80. Pan acrilamida <LoQ® HPLC-MS/MS
81. Pan acrilamida <LoQ® HPLC-MS/MS
82. Pan acrilamida <LoQ® HPLC-MS/MS
83. Pan acrilamida 41,0 HPLC-MS/MS
84. Pan acrilamida 31,0 HPLC-MS/MS
85. Pan acrilamida <LoQ? HPLC-MS/MS
86. Pan acrilamida <LoQ®? HPLC-MS/MS
87. Pan acrilamida <LoQ? HPLC-MS/MS
88. Pan acrilamida <Loq ™ HPLC-MS/MS
89. Pan acrilamida 23,6 HPLC-MS/MS
90. Pan acrilamida 27,2 HPLC-MS/MS
91. Pan acrilamida <LoQ® HPLC-MS/MS
92. Pan acrilamida 82,5 HPLC-MS/MS
93. Pan acrilamida 87,9 HPLC-MS/MS
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Ne de Resultado

——— Denominacion de la muestra Parametro (ng/Ke) Método (*)

94, Pan acrilamida <toQ®? HPLC-MS/MS
95. Pan acrilamida <LoQ" HPLC-MS/MS
96. Pan acrilamida <toQ®? HPLC-MS/MS
97. Pan acrilamida 25,5 HPLC-MS/MS
98. Pan acrilamida <toq®? GC-MS
99. Pan acrilamida <LoQ®? GC-MS

100. Pan acrilamida 35,0 GC-MS

(*) HPLC-MS/MS: Cromatografia liquida de alta resolucidn con detector de espectroscopia de masas
GC-MS: Cromatografia de gases con detector de espectroscopia de masas

(**)LOQ: Limit of cuantification.

(1)LoQ 37 ug/Kg
(2)LoQ 25 pg/Kg
(3)LoQ 50 ug/Kg
(4)LoQ 19,8 pg/Kg
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